7.2.7 Skalarni souéin |

Predpoklady: 7204

Pr.1: Vektor u svird s osou x thel 30° a plati: u| =4. Ur¢i soufadnice vektoru u.
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Pro vektor u plati: u = (2\/5;2).
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Problém: Umime ndsobit vektory ¢islem, ale neumime je ndsobit mezi sebou.

Vzpominka: velikost vektoru [u] =\fu; +u; .
Vzorec ptipomind vzorce pro velikost (absolutni hodnoty) ¢isel:

e realné Cislo |x| =\/; =+xx,

*  komplexni &slo 2] = Ja* +b? =713 .
V obou ptipadech jsme ziskali velikost jako odmocninu ze soucinu (¢isla se sebou samym
nebo s ¢islem komplexné sdruzenym) = zkusime zavést ndsobeni vektoru s vektorem tak,
aby ptfedchozi postieh platil i pro vektory.
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|u| —uﬁt—(ul,uz)Eﬂul,uz)—ul ‘uy, =uu tuyu,

Jak by vypadal vzorec pro soucin dvou riznych vektorti u = (ul;uz) , V= (vl;v2 ) ?

uly = (ul;uz) [Qvl;vz) =uy, +u,v,

= Velky rozdil oproti nasobeni dvou ¢isel. Vynasobenim dvou ¢isel ziskame opét Cislo,
ale vynasobenim dvou vektorii, ziskivame ¢islo, tedy néco aplné jiného, nez co jsme
nasobili.

Ve fyzice se veli¢indm, které reprezentuje pouze Cislo, fikd skalary = tento zptisob ndsobeni
vektort, ze kterého vznika ¢islo (skaldr), nazyvame skalarni soucin.

Pedagogicka poznamka: Je dilezité, aby studenti méli ramcovou piedstavu, co pocitaji.
Tedy, Ze nasobi mezi sebou dvojice (trojice) Cisel, ale vysledkem je jediné Cislo.



Skalarni soucin dvou vektort u = (ul;uz) , V= (vlgvz) v roving je ¢islo w,v, +u,v,.
Skaldrni soucin dvou vektord u = (ul;uz;u3), v = (vl;vz;v3) v prostoru je ¢islo

uv, tu,v, +u,v,.
Zkusime zjistit, jak skaldrni souc¢in dvou vektort funguje.

Pedagogicka poznamka: Pro nejlepsi zaky miZete predchozi vétu vyhlasit jako zadani prace
do zbytku hodiny. I kdyz neuspéji, zbytek hodiny si snadno doplni z ucebnice.

Pri.2: Urdéi skalarni soucin vektoru u ¥ :
a) u :(1;2;3) av :(3;3;3) b) u :(1;2;3) avy :(3;3;_3)

Ca) wl =(1;2;3)[33;3) = 13+2B+33 =3+6+9=18
b) ul = (1;2:3)[(33-3) = 1B+2B3+3[(-3) =3+6-9=0

Zajimavé: v bodu b) je soucin dvou nenulovych vektora roven nule.

U ¢isel ziskame nulu pouze, kdyZ se jedno z ndsobenych ¢isel rovna nule = skaldrni soucin
zfejmé nezdvisi pouze na velikosti vektorl jako soucin ¢isel = prozkoumdme situaci

v roving, kde si muzeme vektory i snadno nakreslit

Pr.3: U kazdé z nasledujicich dvojic vektort vypocti skaldrni soucin a nacrtni obrazek. Pro
vSechny vektory vol umisténi v po¢atku soustavy soufadnic.

D) u=(43),v=(34) b u=(43),v=(0:5 o u=(43),v=(-34)

a) u=(43), v=(3:4) b) u=(43), v =(0;5)
uld=(43)3;4)=43+3@=24 ul¥ =(43)00;5)=40+33=15




c) u =(4;3), v =(—3;4)

Pedagogicka poznamka: U piedchoziho piikladu ne¢ekame, aZ vSichni studenti dod¢€laji
vSechny tii body. Kontrolujeme ve chvili, kdy je hotov4 ptibliZzné polovina.

Vsechny ndsobené vektory mély stejnou velikost, presto se jejich skaldrni ndsobky lisi =
ziejme skalarni soucin kromé velikosti vektorti zavisi i na dhlu, ktery vektory sviraji. O dhlu,
ktery sviraji vektory, jsme jeSté¢ nemluvili. Co to vlastnég je?

Pi. 4:  Uhel, ktery sviraji dva vektory, je zaveden takto:
“Mayji-li dva vektory u, v umisténi OU, OV, nazyva se velikost konvexniho uhlu
UOV thel ¢ vektort u, v. Jsou-li pifimky OU, OV navzdjem kolmé, fikdme, Ze i
vektory OU, OV jsou navzdjem kolmé.*
Nakresli obrazek zachycujici situaci popisovanou v definici. Jakych hodnot miize
dosdhnout dhel, ktery sviraji dva vektory? Jakych hodnot mize dosdhnout odchylka
dvou piimek?

Pro thel ¢ dvou vektord plati: 0< ¢ < 77.
Pro odchylku a piimek plati: 0<a <

n
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Pr. S5: Jsou dany vektory u, v takové, Ze plati: |v| = 2|u| . Vyzna¢ moznou polohu téchto

vektoril pokud pro thel ¢, ktery sviraji, plati:

a) $=0, b)o<¢<%’, c)¢=’5’, d) ¢ =71.
a)¢V:0 b)0<¢<75T T
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Ted uz si miZeme ukazat, co znamena skalarni sou¢in vektoru u, v.

Népad: Umime spocitat skaldrni soucin ze soutadnic vektorti, zkusime ho spocitat z velikosti
vektort a uhlu, ktery sviraji = vyjadiime soufadnice vektort pomoci velikosti vektort a thlu
a z téchto soutadnic soucin spocitame.

PF. 6: Jsou dany dva vektory u (o velikosti |u|) a v (o velikosti |v ), které sviraji tihel ¢

T . v . 9 o . . NN .
(0<gp< By ). Ur¢i soutadnice téchto vektort v kartézské soustavé, jejiz osa x je

rovnobéznd se smérem vektoru u.
Nakresli nacrtek situace, umisténi obou vektort vol tak, aby jejich pocate¢ni body

lezely v poCatku soustavy soufadnic. Pomoci velikosti obou vektor |u v| a

b
velikosti thlu @ vyjadii jejich soutadnice. Poté odvod’ vzorec pro vyznam
skaldrniho soucinu.
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Ted miZeme vypocitat skaldrni soucin:

;O) E@|v|cos @; v|sin ¢) = |u||v|cos¢ +O[]3)|sin Q.

uly =uy, +u,y, = (|u
Pro skalérni souc¢in dvou vektori u, v plati: uy = |u| |v| cos@ .
= Skaldrni soucin zavisi na velikosti vektori a thlu, ktery vektory sviraji.

Pedagogicka poznamka: Studenti vétSinou nakresli obrazek, ale uréovani soufadnic jim
nejde. Soutadnice vektoru u jim proto ukazuji docela brzo.



‘ Pr.7: Rozhodni, kdy je skalarni soucin vektorti #, v roven nule.

- Ze vzorce uy = |u||v|cos @ vyplyva, Ze skalarni soucin vektord je nulovy:

-+ pokud je jeden z vektord nulovy (mé nulovou délku),
. » pokud jsou na sebe vektory kolmé.

Pr.8: Petakova:
strana 101/cviceni 24

Shrnuti: Skaldrni soucin vyjadiuje ,,mnozZstvi spolecného sméru* dvou vektoru.



